STATICKE POSOUZENI

2 iNnZenyrska projektova kancelars | |7 o ) )
BEK design s.r.o., Strasoveka 343/17, 153 00 Praha 5, ING. KLARA INDROVA
tel.: +420 257 722 077, www.b2kdesign.cz SCHVALIL:

design ING. ROMAN BALIK
OBJEDNATEL: MICHAL HORAK, DRUZSTEVNI 1424/10, 24101 RICANY FORMAT Ad: 17
MISTO STAVBY: SVATOJANSKA NAVES 78, TEHOV STUPEK: POSUDEK
STAVBA - OBJEKT: CAST: KONSTRUKCNI
4 r ~ FEP. MERITKO: -
ZAKLADNI A MATERSKA SKOLA TEHOV o o2/2016
SVATOJANSKA NAVES 78, TEHOV | |¢ zacazcr: 2-046-0-16

OBSAH: C.PRILOHY: REVIZE: PARE:

STATICKE POSOUZENI || D12. 0




Zakladni a matefska Skola Tehov Staticky posudek

Svatojanska naves 78, Tehov Z-046-0-16
OBSAH
OB S A H .. e 2
STATICKY POSUDEK ... ceeee oottt e e e e e e 3
I U AV L@ 1 5 TR 3
1.1, 1dentifikaCni Udaje........cceeiiuiiieiiiiiie e 3
1.2. Predmeét dOKUMENTACE ........cvviiiiiii e 3
1.3, POOKIAAY ..eveeeiieci i 3
2. POUZITE PREDPISY, LITERATURA, SOFTWARE .......coocveeeveenn.. 4
3. POPIS OBIEKTU ..o 4
3.1. Objekt zakladni SKOlY.........cccccoiiiiiiiiiii e 4
4. PORUCHY OBJEKTU A JEJICH PRICINY ..coveovieeeeeeeeeeeeeeeee, 6
4.1, POPIS THNIN (oo 6
4.2, Vznik a pACiny POIUCH ......ooiiiiiiic e 10
5. NAVRH OPATRENI ....oot ittt ettt e, 12
5.1. Y= Yo [ (01 V=Y (=] (o =N 12
5.2.  DalSi opatfeni a dOpOruCeni ........oocuueeeiiiiieiiiiiiiie e 13
8. ZAVER ..o 14
7. PRILOHA — ARCHIVNI DOKUMENTACE......co e e eoeeeee oo, 15

B2K design s.r.o.

Strazovska 343/17,CZ- 153 00 Praha 5 02/20186
tel: +420 257 722 077, www.b2kdesign.cz strana 2



Zakladni a matefska Skola Tehov Staticky posudek
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STATICKY POSUDEK

1. UvVOD

1.1. Identifika €éni Udaje

Néazev stavby: Zakladni a materska Skola Tehov
Svatojanska naves 78, Tehov
Misto stavby: Svatojanska naves 78, Tehov
Objednatel: Michal Horak
Druzstevni 1424/10, 24101 Ri¢any
Cast dokumentace: Konstrukéni - statika
Zpracovatel ¢asti: B2K design s.r.o.
Strazovska 343/17, 153 00 Praha 5
Stuper dokumentace: Staticky posudek (SP)
Datum zpracovani: 02/2016

1.2. Predmeét dokumentace

Staticky posudek je vypracovan na zakladé objednavky pana Michala Hordka (dale jen
zadavatel). Pfedmétem této dokumentace je posouzeni poruch ve svislych konstrukcich,
stanoveni jejich pfi¢in a dopadl na funkénost objektu zakladni Skoly v obci Tehov.
Odpovédnym zastupcem zpracovatele dokumentace Ing. Roman Balik je autorizovanym
inZenyrem v oboru statika a dynamika staveb zapsanym v CKAIT pod pofadovym
Cislem 0101586.

1.3. Podklady

Pro vyhotoveni dokumentace byly pouzity nasledujici podklady:

[a] vizualni prohlidka nosnych konstrukci objektu ZS Tehov, stavajicich poruch a
pofizena fotodokumentace byla provedena Ing. K. Indrovou dne 27.01.2016 (B2K
design s.r.0.).

[b] nahled do archivni dokumentace k objektim, 09.02.2016
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2. POUZITE PREDPISY, LITERATURA, SOFTWARE

PFi zpracovani dokumentace byly vyuzity nasledujici pfedpisy:

CSN EN 1990 ed. 2:2011 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei,

CSN EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1:Zatizeni konstrukci — Céast 1-1: Obecna
zatizeni - Objemové tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni
pozemnich staveb,

CSN EN 1991-1-3 ed. 2:2013 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna
zatizeni - Zatizeni snéhem,
CSN EN 1991-1-4 ed. 2:2013 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna

zatizeni - Zatizeni vétrem,

CSN EN 1996-1-1+A1 ed. 2:2013  Eurokdd 6:  Navrhovani  zdénych  konstrukci -
Cast 1-1: Obecnéa pravidla a pravidla pro pozemni
stavby

CSN EN 1997-1:2006/A1:2014 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci -
Cast 1: Obecna pravidla
CSN 73 1001 Zakladova puda pod ploSnymi zaklady,
CSN 73 0037 Zemni a horninovy tlak na stavebni konstrukce
Poruchy, degradace a rekonstrukce prof. Ing. J. Witzany, DrSc., Dr.h.c., Ing. T. Cejka,
Ph.D., prof. R. Wasserbauer, DrSc., Ing. Radek
Zigler, Ph.D. CVUT 2010

3. POPIS OBJEKTU

3.1. Objekt zakladni Skoly

Objekt zakladni a matefské Skoly se nachazi ve stavajici zastavbé dom( v obci Tehov.
Jedna se o tfi budovy, které dohromady tvofi komplex Skoly. Prvni budova (budova Skoly)
byla postavena cca ve 30. letech, druha budova (pfistavba umyvaren) byla postavena cca
v 60. letech, tfeti budova (budova Skolky) byla postavena v roce 2014.

V prvni budové se nachazi zékladni Skola. Jedna se o budovu obdélnikového padorysu o
dvou nadzemnich podlaZich a podkrovi. Budova je ¢astecné podsklepena. ZastfeSeni tvofi
sedlové stfecha. Nosny konstrukéni systém budovy tvofi podélné a pficné stény, které jsou
pravdépodobné vyzdény zplnych cihel. Suterénni zdivo je provedeno s nejvétsi
pravdépodobnosti ze smiSeného zdiva (kdmen, CPP). Nosna konstrukce stropu je tvofena
drevénymi tramy, které byly vzhledem ke svému stavu a nedostate¢né unosnosti pfi
rekonstrukci Skoly doplnény o ocelové | nosniky, jak bylo zjisténo z archivni dokumentace.
Objekt je zastfeSen dievénym vaznicovym krovem. ZaloZeni objektu se pfedpoklada na
pasech z cihelné a kamenné rovnaniny.

V druhé budové, kterd byla ke Skole pfistavena se nachazeji umyvarny. Budova je
nepodsklepena o dvou nadzemnich podlaZzich. Nosna konstrukce je tvofena z cihelného
zdiva tl. 450 mm. Nosha konstrukce stropu je tvofena dfevénym trdmovym stropem se
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zaklopem. ZastfeSeni je sedlovou stfechou, jejiz nosna konstrukce je tvofena drevénymi
vazniky. Vazniky jsou pnuty na obvodové podélné stény.

Treti budovou je budova matefské Skoly. Jednd se o budovu obdélnikového puadorysu
s jednim nadzemnim podlazim, zastfeSenou sedlovou stfechou.

Obr. 1/ Pohled na objekt ZS z ulice

Popis objektu je pouze informativni a je proveden pouze na zékladé vizualni prohlidky
daného objektu. K dispozici byla ¢asteéna dokumentace, neobsahujici veskeré informace.

Priblizné v poloviné ledna probihaly na sousednim pozemku vrtné prace pro tepelné
¢erpadlo. Vrt je umistén cca 15m od fasady Skoly. Dle informaci se trhliny ve vnitfnim zdivu
objevily pravé v dobé vrtani. Vzhledem k tomu, Ze vrt je malého priméru a je vzdaleny od
fasady objektu, nemeél by mit vliv na vzniklé trhliny.

B2K design s.r.o.
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4. PORUCHY OBJEKTU A JEJICH P RICINY

4.1. Popis trhlin

Posuzovany objekt vykazuje poruchy ve zdénych konstrukcich — viz. obrazky nize. Jedna
se zejména o trhliny riiznych Sifek ve zdivu na Urovni styku staré budovy Skoly a pfistavené
budovy umyvaren, které jsou viditelné pouhym okem.

umyvaren. Dle vizualni prohlidky se trhliny po vySce rozSifuji. PFi pfedchozi prohlidce
budovy byly zhotoveny sadrové terée na omitku zdiva pro zjisténi, zda dochazi ke
zvétSovani stavajicich trhlin a pracovani objektu. Tere byly zhotoveny 22.1.2016.

pracovniky Skoly. Pfi prohlidce budovy dne 27.1. 2016 byly terée neporusené.

Obr. 3/ Casteény padorys 2. NP

4.1.1. Fasada objektu

Trhliny na fasadé objektu jsou pfedevSim svislé a to v misté, kde na sebe navazuji dvé
budovy. Sikmé trhliny jsou v mist& rohG okennich otvord. Trhliny jsou starsiho data av3ak
dle poskytnutych informaci doSlo k jejich zvétSeni a to v obdobi okolo 20. ledna 2016.

[ | B2K design s.r.o.
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Obr. 5/ Pohled na fasadu objektu s trhlinami

| | B2K design s.r.o.
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Vodorovna trhlina se nachazi i na Grovni styku budovy umyvaren a pfistavené budovy
Skolky. Tyto dvé budovy nejsou téz oddilatovany.

Obr. 6/ Pohled na fasadu §koly s trhlinami

4.1.2. Trhliny uvnit ¥ objektu v 1.np

Trhliny svislé na stfedni zdi mezi starou budovou Skoly a pfistavbou umyvéren.

Obr. 7/ Pohled na vnitmi sténu s trhlinou 1. NP

o B2K design s.r.o.
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4.1.3. Trhliny uvnit ¥ objektu v 2.np

Trhliny jsou ve stfedni a obvodové sténé mezi starou budovou Skoly a novéjsi pfistavbou

umyvaren. Jak bylo zjisténo pfi vizualni prohlidce, jedna se o nové trhliny Sifky cca 4 — 5
mm, nebylo patrné jejich zapraSeni ¢i zaneseni vlivem ¢asu.

HERORRA I e S  rore. -

pe

Obr. 9/ Sifka trhliny v 2. NP

| B2K design s.r.o.
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4.2. Vznik a p Fi€iny poruch

Svislé nosné konstrukce jsou s nevétsi pravdépodobnosti zdéné z cihel klasického formétu
na maltu vapennou. Zdivo Ize obecné klasifikovat jako nehomogenni kfehky material
skladajici se ze dvou latek o riznych charakteristikdch. Zdivo je tedy kompozitni material
sestaveny z kusovych &asti a pojiv jehoz mechanické vlastnosti zavisi na mechanickych
vlastnostech kusovych staviv, malty, vazbé zdiva a mife dodrZzovani stav. technologie.
Dalsi pficinou poruchy obvodovych stén maze byt nepruzné dotlacovani zdiva zptusobené
rozdilnou kvalitou malty (napf. pouZiti cementové malty na exponované ¢asti nosnych stén
zdénych na maltu vapennou), popf. technologickou nekézni, projevujici se rozdilnou
tloustkou loznych spar, pouzitim raznych zdicich prvk{ na parapety a meziokenni pilife.
V nosnych zdénych sténach a pilifich vznikaji uvedenym Gc¢inkem mezi jednotlivymi ¢astmi
s rozdilnou tendenci nepruzného dotlaceni smykové a tahové trhliny.

DalSim vlivem na vznik trhlin jsou objemové zmény zplsobené teplotou. V dusledku
cyklického charakteru tohoto (Cinku vznikaji tahové a smykové trhliny ve zdénych
konstrukcich a ve sty€nych spérach téchto konstrukci.

Na poruchu obvodové stény mé také vliv rozdil teplot na obou povrSich stény zpusobeny
vyuzivanim mistnosti béhem rocnich obdobi.

PFi¢inou vzniku trhlin mdZe byt i to, Ze budova umyvaren neni oddilatovana od starsi
budovy Skoly ani od budovy matefské Skoly. Jak je patrné z obr:4, 6 trhlina se objevuje na
styku budov.

Vyznamnym vlivem na vznik danych trhlin je zna¢nd automobilovd doprava (osobni,
nakladni) vtésné pfiléhajici pfilehlych ulic. Vlivem silné dopravy dochazi k otfesum a
chvénim celého objektu a vzniku a rozSifovani trhlin v nosném zdivu.

4.2.1. ZalozZeni objektu a jeho sedani

Dle konzultace s feditelkou Skoly a starostou obce, je objekt umyvaren zaloZen na pilotach
a to z ddvodu nevyhovujicich podminek pro plosné zaloZeni. V misté objektu umyvéren je
malo Unosné a nestabilni podloZi. Tento zplsob zaloZeni vSak neni podloZzen Zadnou
dokumentaci. Neni proto zndmo o jak hluboké piloty a jakého praméru se jedna. Pilotové
zalozZeni téZ rozporuje historicky dochovanou dokumentaci, kde se predpoklada zalozeni
na pasech z lomového kamene.

Nerovnomérné sedani dvou objektll mize mit za nasledek vnik a Sifeni trhlin, zvliast pokud
je objekt zalozen na nevyhovujicich zakladovych konstrukcich.

Pro vylouceni této pficiny by bylo nutné udélat sondu do zakladovych konstrukci a zjistit
zpUsob a hloubku zalozeni.

K nerovnomérnému sedani rdzné vysokych budov dochazi. Z tohoto divodu se provadéji
dilatace mezi objektu, tak aby doslo k eliminaci vzniku poruchu.

B2K design s.r.o.
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Obr. 11/ Trhliny od rozdilného sedani zakladovych konstrukci

4.2.2. Svody des tové vody a kanalizace

Z historické dokumentace je patrné, Zze umyvarny se nachazeji na byvalé odpadni jimce
(Zumpé). Vzniklé poruchy ve sténach mohou byt zpusobené podmacenim zakladovych
konstrukci a znacnou vihkosti obvodového zdiva viivem Spatného provedeni likvidace
deStovych vod (deStové svody vyusténa pouze na pfilehly terén, neodizolovani objektu,
nevyspadovani okolniho pfilehlého terénu od objektu a jeho zpevnéni, neprovedeni
funkénich drenazi kolem objektu apod.). Pro vylouéeni pficin trhlin od podmaceni je nutné
ovéfit svody deStovych vod a kanalizace. Pfi vizualni prohlidce nebylo patrné vihké zdivo.

V soucasné dobé neni zfejmé, zda jimka je funkéni ¢&i nikoliv a zda byla v minulosti
zasypana. V pfipadé nezasypani jimky, nebo nezhutnéného zasypu jimky maze dochazek
k sedani objektu.

| B2K design s.r.o.
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Obr. 12/ Historicka Zumpa

4.2.3. Objemové zm ény zp Gsobené teplotou

Dalsim vlivem na vznik a Sifeni trhlin jsou objemové zmény zpusobené teplotou.
V disledku cyklického charakteru tohoto Gc€inku vznikaji tahové a smykové trhliny ve
zdénych konstrukcich a ve sty€énych spérach téchto konstrukci.

5. NAVRH OPATRENI

5.1. Sadrové ter ¢e

Vzhledem k tomu, Ze neni zfejma pfi€ina vzniku trhlin, doporucujeme sledovat aktivitu
trhlin.

Na vzniklych trhlinach doporucujeme provést spravnym zpusobem sadrové terCe, které
signalizuji pfipadnou aktivitu stavajicich trhlin. Nasledné budou dle stanového
harmonogramu probihat pravidelna zaméfeni objektu a kontroly sadrovych ter&ikd, jejichz
vystupem bude hodnoceni pohybu objektu.

Sadrové tere se osazuji na zdravé zdivo zbavené omitky, ocisténé od prachu a
nesoudrZznych soucasti a mimo mastna nebo nepfilnavd mista. Pfed aplikaci sadry na
zdivo je nutné zdivo zvih¢it z divodu dokonalého pfilnuti sadry k podkladu po obou
stranéch trhliny. Na zdivo se nanese v tloustce cca 10 mm a zhruba v obdélnikovém tvaru
0 rozmeéru viz. nize uvedeny obrazek. DelSi rozmér terée je nutné situovat kolmo na trhlinu.

i B2K design s.r.o.
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Obr.13/ rozmér a poloha sadrového terce

Do terCe se vyryje datum osazeni a identifika¢ni Cislo terce, pod kterym bude hodnocen.
Datum osazeni a Cislo terée se zaznamend jako pocatecni zapis v kontrolnim protokolu.
Uprostfed terCe je vhodné vyznadit rysku, ktera usnadni méfeni a vyhodnocovani novych
pohybt trhliny. V pfipadé, Ze dojde k uvolnéni sadrového terée nebo jeho poskozeni, musi
byt v jeho blizkosti osazen ter¢ novy.

Celkovy pocet terét doporucujeme do cca 5 ks - v misté nejvétSich trhlin (tzn. v misté 1. a
2.np na styku dvou budov, v misté obvodové stény umyvaren).

Postup osazeni tercu:

» vyznadit polohy budouciho ter¢e na trhliné

e v misté ter€¢ osekat omitku az na zdravou cihlu v ploSe cca 20x20 cm, misto zbavit
prachu a nesoudrznych ¢asti

e pfipravit hustou sadru, navih¢it zdivo a Spachtli vymodelovat na zdivu sadrovy ter¢
vySe uvedeného rozméru a tloustky

« do terCe vyryt datum osazeni a identifika¢ni €islo terCe

» nafoceni ter€e a provedeni prvotniho zaznamu do kontrolniho protokolu

Terce je nutné v pravidelnych intervalech kontrolovat:

Po kazdé kontrole bude vyhodnocen rozsah pfipadnych deformaci a pohybu objektu,
pokud bude zjiSténa z popraskani ter€l vyznamna aktivita pohybd, je nutno situaci
konzultovat se statikem, ktery rozhodne o dalSim postupu.

5.2. DalSi opat feni a doporu €eni

» doporucujeme dohledat, popf. jinym zpUsobem zjistit, skutecné zaloZeni pristavby
umyvaren

» doporucujeme provést kopané sondy na rozhrani hlavni budovy Skoly a pFistavby
umyvaren pro zjisténi stavu zakladd, zékladovych podminek a ovéfeni zaloZeni
obou objektu

» doporucujeme zjistit stav byvalé jimky, zda byla zasypana a jakym zpUsobem, zda
je funkéni apod.

« dale doporu€ujeme kontrolu likvidace deStovych vod a kanalizace

» doporucujeme provést inzenyrsko-geologickou reSersSi, prizkum, popf. zpravu
geologa na zakladé provedenych kopanych sond pro zjisténi zékladovych
podminek

B2K design s.r.o.
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e doporucujeme provést sondu do zdiva na rozhrani obou budov pro zjisténi
provazani, ¢i neprovazani zdiva a ur€eni typu zdiva
» doporucujeme provést sondu v misté vénce umyvaren pro ovéfeni jeho pfitomnosti

Na zakladé provedenych doporu ¢&eni, ovéreni nékterych p fedpoklad G a zjisténi
skute €ného stavu bude navrzen zp (sob sanace danych trhlin.

6. ZAVER

Posuzovany objekt vykazuje poruchy ve zdénych konstrukcich. Jedna se zejména o trhliny
riznych Sifek v obvodovém i vnitfnim zdivu, které jsou patrné pouhym okem.
Na zakladé vizualni prohlidky a pofizené fotodokumentace Ize konstatovat, Ze se jedna o

pomérné nove trhliny, vyjma trhlin na fasadé objektu.

Vzniklé poruchy v nosnych obvodovych sténach miZou byt zplsobené predevsim
nespravnym zaloZzenim budovy umyvaren, neoddilatovanim konstrukci nové a staré
budovy. Hlavni pfi€inou je tedy sedani objektu umyvaren a rozdilné sedani hlavni budovy a
budovy umyvéren. DalSi pfi¢inou mize byt podmaceni zékladovych konstrukci obvodového
zdiva vlivem Spatného provedeni likvidace deStovych vod a pfFitomnost jimky, ktera
historicky nachazela v misté objektu umyvaren. Nezanedbatelny vliv na tyto poruchy maji

teplotni zmény a klimatické vlivy.

Vzhledem ktomu, Ze neni zfejma 100% pfi¢ina vzniku trhlin, doporucujeme sledovat
aktivitu trhlin.
Pfed sanaci a vyspravenim trhlin je nutné vZdy odstranit jejich pfi€inu, popf. ji maximalné

trhliny sledovat po dobu cca 6 mésicu a stanovit, zda jsou trhliny stabilizované, ¢i se déale
rozSifuji.

Priblizné v poloviné ledna probihaly na sousednim pozemku vrtné prace pro tepelné
Cerpadlo. Vrt je umistén cca 15m od fasady Skoly. Vzhledem k tomu, Ze vrt je malého

priméru a je vzdaleny cca 15 m od fasady objektu, nemaji vliv na vzniklé trhliny.

PFfedmétem tohoto statického posudku neni navrh sanace vzniklych poruch.

V Praze dne 16.2.2016 Vypracoval: Ing. K. Indrova

Kontroloval: Ing. Martin Kames

Schvalil: Ing. R. Balik
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7. PRILOHA — ARCHIVNiI DOKUMENTACE

Obr. 14/ Bocni pohled a fez objektem
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Obr. 15/ Situace

Obr. 16/ Padorys pristavby umyvaren 1. NP
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Obr. 17/ Padorys pfistavby umyvaren 2. NP
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