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1. UvoD

V |été r. 2016 byl Vyzkumny Gstav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i. (déle jen
vUKOZ), ktery mé zkuSenosti s dlouhodobym sledovénim znetisténi slozek Zivotniho prostredi
pomoci chemickych analyz vhodnych materiald (rostliny, borka stromd, plda, nadloini lesni humus,
deitova a povrchova voda atp.), osloven pracovniky OU Tehov k ovéfeni nalezu vysoké koncentrace
arzenu v ptdé na parcele pfi vychodnim okraji obce. Na zakladé prohlidky terénu byly odebrany
vzorky pudy pro predbézné zjisténi, ve kterych ¢astech Gzemi dochazi ke kumulaci arzenu v ptdé.

K dispozici VUKOZ ziskal vysledky stanoveni obsahu arzenu zuvedené parcely, stanovisko
Vyzkumného ustavu melioraci a ochrany pad (VUMOP), ze v komplexnich priizkumech zemédélskych
pad nemaji informace o vysokém obsahu arzenu na orné pldé vokoli obce Tehov a vysledky
chemickych analyz nékolika vzorkd studniéni vody zintravildnu obce dokladajici zvy3eny obsah
arzenu. Davodem moZe byt vyskyt zrudnéni s polymetalickym vyskytem arzenu.

Podle geologické mapy podloZi Tehova a bezprostfedniho okoli leZi na paleozitickych jilovitych
bfidlicich Tehovského ostrovu (Stfedocesky pluton) v severni poloviné intravilanu obce v kvartéru
naplavenym nezpevnénym hlinito-kamenitym sedimentem druhohorniho materidlu. Severné a jizné
od obce geologicka mapa uvadi v bfidlicich blok quarcitu ordovického stafi. Severovychodné a
vychodné od obce paleozitické bfidlice ostfe (zlom) sousedi s paleozoickym fi¢anskym granitem
(Moldanubikum). Na kontaktu granitu s bfidlicemi doslo vlivem tepla k dal3i metamorféze bfidlic na
kontaktni rohovce a plodové bfidlice. Na tomto kontaktu hornin se udava lokalni hydrotermalni
polymetalické zrudnéni snejcastéji zmiriovanym vyskytem kasiteritu (SnO,), scheelitu (CawOQ,),
andalusitu (Al,SiOs), cordieritu (Mg,Al;(SisAlO;g) a daldich nerostll véetné arzenopyritu (FeAsS). Erozni
Cinnosti byly nékteré mineraly transportovany a uloZeny v sedimentech déle od mista vzniku. Sbér
kasiteritu v lokalité je uddvan jiz Kelty, prlizkumna tézba Sn-W rud probé&hla kolem roku 2000 na dvou
loZiscich o odhadované vyméfe 0,17 a 16,28 ha. Jind mista vyskytu mineral(i s vysokym obsahem
arzenu nejsou v okoli obce znama.

Primysloveé zdroje emisi s vysokym obsahem arzenu (préimyslova topeniété spalujici sokolovské nebo
mostecké hnédé uhli, huté a metalurgické provozy, vyroba elektrosoucastek atp.) ani skladky
elektrarenskych popilkd nebo strusek z teplaren a huti nejsou v Gzemi evidovany.

Cilem odbéru pldnich vzorkd a stanoveni koncentrace arzenu v pudé byla snaha bliZe urcit Gzemi se
zvySenym obsahem arzenu a zjistit, do jaké miry zemédélské pady v okoli Tehova jsou znedistény
arzenem ve vztahu k platné legislativé. ProtoZe antropogenni ani geogenni zdroj arzenu v Tehové a
okoli nam nebyl znam, pro orientaéni zjiéténi obsahu arzenu v piidé jsme se rozhodli odebratk
analyze ptdni vzorky podél 5 liniovych transekti vedenych zhruba kolmo na tdoli Ri¢anského potoka
od severni aZ po jizni ¢ast obce. Pokud by byl zjistén na transektech vyrazny koncentraéni gradient
obsahu arzenu v pidg, dal by se zdroj kontaminace pfiblizné lokalizovat.

Pfedkladana zprava slousi jako prvni orientaéni informace o vyskytu koncentrace celkového arzenu
v pudnich pokryvech v obci Tehov a bezprostfednim okoli. Pocet vzorkd pro statistickd Setfeni je
pomerne maly, ale dostate¢ny k odhadnuti miry rizik plynoucich z kontaminace pld arzenem.



II. TOXICITA ARZENU A NEJVYSSi PRIPUSTNE KONCENTRACE

Sledovani obsahu arzenu (dale As) ve slozkach Zivotniho prostfedi je icelné z divodu vysoké miry
toxicity nékterych sloucenin tohoto polokovu.

Silné toxické ucinky rozpustnych nebo organickych sloucenin arzenu jsou zndmé od starovéku.
Vysoké koncentrace rozpustnych slouéenin As zplsobuji akutni otravu, dlouhodobé nizké davky
chronické otravy, napf. kozni alergie az karcinomy. Pfima indukce jinych onkologickych onemocnéni
As nebyla zatim plné prokdzana. Denni pfijem kolem 10 mg As muze u lidi vyvolavat napf. poruchy
vidéni, hemolyzu, neurologické zmény nebo prijmy.

Pres pestrou geologickou stavbu CR, na vétsiné Gzemi Ceského masivu prevladaji velmi staré
metamorfované horniny. B&hem jejich pfemén se do hydrotermalnich roztokl rozpoustély prvky a po
ochlazeni roztokd vytvafely polymetalické sloueniny, které zvétravanim hornin a erozi nebo
geologickymi procesy byly pfemistovany na vétsi vzdalenosti. Proto podloZi CR je pomérné bohaté na
vyskyt mnohych kovi, véetné As. Pfirozené pozadové koncentrace As jsou v CR vétsinou vy3si neZ

v jinych zemich.

Obecné se udava jako nejb&znéjsi zdroj As v zemédélskych pldéch geologické podloZi. Typicky obsah
celkového As v padach byl zjistén v rozpéti 1-20 mg.kg™. Podle vysledkii dlouhodobého bazalniho
monitoringu zemé&délskych ptd (UKZUZ) jsou u nds zjistovany typické obsahy celkového As v pldéch
< 10 mgkg', pramérné obsahy pak kolem 11,5 mg.kg™. Maximalni zjisténa koncentrace
v zemédélskych pldach nedaleko ddlnich odvalli u Kutné Hory dosahovala 682 mg.kg”, material
rudnich odvald véak obsahuje As v koncentracich az 8000 mg.kg™.

Vyhlaska MZP €. 13/1994 Sb., platna do roku 2016, stanovovala nejvy3si pfipustné koncentrace As
pro bézné typy zemédélskych pad 30 mg.kg™.

Sougasnd novela predeslé vyhlasky (Vyhlaska MZP & 153/2016 Sb., o stanoveni podrobnosti
ochrany kvality zemédélské pldy a o zméné vyhlasky €. 13/1994 sb., kterou se upravuji nékteré
podrobnosti ochrany zemédélského pldniho fondu. Shirka zakond CR, ¢astka 59, str. 2692—2699)
zavadi pro celkové koncentrace As v pidé nasledujici dva limity:

1. Preventivni hodnotu 20 mg.kg™ pro véechny pidy mimo lehké (pis¢ité). Preventivni hodnota
indikuje dosaZeni maximalni hodnoty As v rdmci variability jeho pfirozeného obsahu v podminkéach
CR. Do této koncentrace se pfedpokldda ,normalni” funkce pldnich organism(, rist rostlin nebo
stabilita pfirozenych ekosystémi. PFi prekroceni preventivni hodnoty hrozi poskozeni funkci pady
(kolobéh latek, urodnost) a zvyseny vstup As do potravinovych fetézcl, ale nemusi. Zalezi na
chemickych slougeninach (mocenstvi), vjakém se As vdané pldé pfevainé vyskytuje. As™ je
mnohonasobnéji toxi¢téjsi ne7 As™. Proto pfi prekroceni preventivni hodnoty se doporuéuje stanovit
dostupnost (rozpustnost) As v pidé extrakci mékkym extrakénim cCinidlem (NH;NOs). V zdjmu
ochrany zemédélské pldy se zakazuje na takovych ptidach aplikovat do pddy materialy, které by déle
obsah As zvySovaly (&istirenské kaly, kontaminované sedimenty, komposty, hnojiva, strusko-
popilkové smési, ochranné prostfedky na bazi As atp.) a ohroZovaly produkéni padni funkce.

2. Indii-(uaE”ni hodnotu 40 mg.kg”, pfi jejimi prekroceni mlze byt ohroZeno zdravi lidi a zvifat.
DC'JPO"UCUJII se proto vtakovych pfipadech provést testy toxicity na rostlindch, phdnich
mikroorganismech atp. Velmi citlivé na kontaminaci prostiedi As jsou véely, ve vodach ryby. Mira



prestupu As z plidy do plodin je ve srovnani s jinymi toxickymi prvky nizsi, ale zavisi na mistnich
podminkach. Nejvice As z pady byva v nadzemnich ¢astech rostlin akumulovéno v bylinach (travach)
trvalych travnich porostll (TTP). Je potfeba zabranit dalSimu zvy3ovani kontaminace takovych pid
daléim vstupem As. Zakazuje se napf. aplikace vy3e uvedenych materidldl do pldy s obsahem As
vy$éim neZ stopovym, a to i v pfipadé, Ze nava. Cistirensky kal obsahuje As pod mezni hodnotu 30
mg.kg" povolenou vyhlaskou (Vyhlaska MZP ¢. 382/2001 Sh., Pfiloha 3). V pfipadé, Ze chybi
informace o obsahu As u aplikovanych latek do pldy (hnojiva, ochranné postfiky, komposty atp.) je
potieba pfed aplikaci provést analyzu takovych materidlli i oSetfované pidy na obsah As.

Vyhlagka €. 252/2004 Sb. stanovi pro pitné vody nejvy33i mezni hodnotu As 0,01 mg.I", pro podzemni
vody je indikace znecisténi As legislativné stanovena na 0,045 pg It (Véstnik MZP XIV/¢astka 1, leden
2014). Limitni koncentrace As pro povrchové vody se urCuje na 20 pg.I"(Zakon ¢. 63/2003 Sb.).
Citlivym bioindikdtorem As ve vodé mohou byt napf. akvarijni rybicky. Odolny kapr obecny Gdajné
hyne ve vodé o obsahu 25-30 mg As.I™.

Obsah As v potravinach ma byt sledovéan. Nafizeni Komise (EU) 2015/2016, kterym se méni Nafizeni
1881/2006 udava maximalni pfipustné obsahy anorganického As v rliznych typech potravin. U nas
pfipustné koncentrace As v potravinach fesila Pfiloha €. 2 Vyhlasky MZ €. 53/2002 Sb.

F. Stehlik (,,Zdravotni rizika z kontaminace sloZek Zivotniho prostiedi v souvislosti s vyskytem toxickych
prvki v prostredi zptsobenych téZbou rudnich loZisek v oblasti Kutné Hory a jak jim pfedchdzet”.
Krajska hygienicka stanice se sidlem v Praze, Uzemni pracovisté Kutna Hora) udava riziko chronickych
koznich onemocnéni u déti a u dospélych pfi kontaktu s piidou obsahujici 100 a 1000 mg.kg ™. Vysoké
riziko vzniku onkologickych koZnich onemocni u déti a u dospélych pfi expozici koncentracim nad 100
a 300 mg.kg™. Vyhldska €. 135/2004 Sb. pak uklada zajistit kvalitni, As nekontaminovany pisek na
piskovistich a venkovnich hfistich.

Ill. MATERIAL A METODY
11l.1. Odbéry vzorkd

Vzorky pldy pro stanoveni koncentrace arzenu (dale As) byly odebirany po sklizni polnich plodin na
podzim r. 2016. Byly zvoleny dvé hloubky odbérl 0-10 cm (u orné pldy reprezentuje ornicni
horizont, u trvalych travnich porostt pripadnou zénu akumulace As z piipadného atmosférického
spadu) a z hloubky 30-40 cm (podornici mimo hlavni viiv orby a pfipadny vliv geologického podlozi).
Odbérova mista na polich byla volena tak, aby patfily do povodi Ri¢anského potoka (smyv ornice do
obce podél nivy potoka). Mimo vzorky ornice a podorni¢i byl odebran jeden vzorek lesniho
nadloZniho humusu pod jehliénatym lesem (pfipadnd akumulace As z atmosférické depozice) a 4
vzorky z Gdoli Ritanského potoka ke zjisténi obsahu As ze splachl pddy z okolnich poli a v potocnich
sedimentech nad a pod mistni COV. Jeden vzorek byl odebran z bfehu navesniho rybni¢ku a jeden
vzorek u Usti Ricanského potoka do Panského rybniku.

Padni vzorky byly odebirdny dne 24. 10. 2016 za slune¢ného pocasi, piida byla vlhka, nikoli mokra
nebo zbahnéla. Rygem byly shrnuty zbytky vegetace z povrchu plidy nebo byl strien (1-1,5 cm) travni
drn a ry€em byl vyryt nebo odebrin material odpovidajici padnimu bloku velikosti ca 30 x 30 x10 cm.



pak byla vyhloubena pldni sonda do hloubky 30 cm a ze dna sondy byl odstranén pfipadné napadany
plidni material z vétsi vysky ze stén sondy. OCisténym ryem byl opatrné odebrdn pldni materidl do
hloubky 10 cm tak, aby nebyl kontaminovan pladou ze stén sondy. V pfipadé nadlozniho humusu
v lese byl seskrdbnut opad a fermentalni vrstva (2-2,5 cm) a z plochy 30 x 30 cm byl opatrné
odebran humus z humusového horizontu O, az k minerdlnimu podloZi tak, aby humus nebyl
kontaminovan spodni mineralni pldou. Tloustka humusové vrstvy byla mensi nez 10 cm (4-5 cm).
Mineralni ptda z B horizontu pak byla odebrana z hloubky 30-40 cm stejné jako u jinych phdnich
sond. Pfi odbéru vzorki byly zaznamenany hlavni plidni charakteristiky (barva, struktura, textura). Ve
véech piipadech se nejednalo o lehkou (pis€itou) pddu. Kazdy vzorek byl uloZen do oznaleného
polyetylénového sacku. Pozice pidni sondy byla v terénu zakreslena do kopie mapy 1 : 50 000 a u
kazdé sondy byla zaznamendna pozice udavana osobnim navigacnim pfistrojem Garmin s pfesnosti +
2 m. Zjisténd pozice mist odbérd vzorkl byla ovéfovana s pozici v mapé.

Tabulka 1 podava struény popis mista odbéru pidnich vzorkd i jejich pozici v systému geografickych
soufadnic WGS 84 podle udavanych hodnot osobniho navigaéniho pfistroje Garmin.

Pozice odbérovych mist plGdnich vzorkl je zakreslena do vloZené barevné kopie turistické mapy
(https://mapy.cz/)

I1.2. Zpracovani vzorkd

Po dopraveni a pfijmu padnich vzorkl v laboratofi VUKOZ byly vzorky sueny na vzduchu mezi archy
filtra¢niho papiru v bezprasné mistnosti. Po ususeni byly postupné ptdni vzorky lehce rozetieny, aby
byly rozbity ptdni makroagregdty a rozmélnéné pQdni vzorky byly dikladné promichany. Homogenni
zemina byla pfeseta pfes umélohmotné sito o priméru ok 2,0 mm na jemnozem |. Jemnozem byla
uloZena v oznacenych uzaviratelnych polyetylénovych saccich do doby analyzy.

111.3. Chemické rozbory vzork(

Chemické analyzy vzork byly provedeny na pfelomu roku 2016/2017. Jemnozem pudnich vzork(
byla dosuSena (40 °C) a rozetfena na jemnozem Il. Z kazdého vzorku pldy byly navazeny vidy 3
navazky do teflonovych rozkladnych nadobek. Totalni rozklad vzork& byl proveden ve smési
HNO3+H,0,+HF+H3BO; v zafizeni pro mikrovinny vysokotlaky rozklad vzorkil. Po mineralizaci vzorky
byly kvantitativné prevedeny a doplnény na dany objem deionizovanou vodou v teflonovych
odmeérnych nadobkach. Uvedeny typ rozkladu paidnich vzork( odpovidé totdlnimu rozkladu jako pfi
alternativnim pouZiti lucavky kralovské nebo kyseliny chloristé, ke kterym se obycejné totalni
koncentrace As vztahuji v pfisluiné legislativé.



¢ Hloubka Popis mista vykopu pldni sondy potite svc'u'ndy a3 ,34 =
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Tabulka 1 Popis a pozice mist kopanych piidnich sond a znaéeni piidnich vzork(i odebranych 24. 10.
2016 v Tehové a okoli

Koncentrace As ve vzorcich byly stanoveny metodou hmotnostni spektrometrie na spektrometru ICP-
MS PE Elan 6000. Koncentrace As u viech vzorkd byla vy$3i neZ mez stanovitelnosti pouZité metody.
Kvalita chemickych analyz byla kontrolovéna na referenéni vzorky ptid BCR Calcareous Soil 690 a NIST
Soil 2709a s certifikovanym obsahem As. Vysledky méfeni obsahu As v referenénich vzorcich pad se
neodchylovaly vice ne? o 5-15 % udévaného obsahu As. Vysledky analyz (mgAs.kg?) byly vyjadieny
jako prosty aritmeticky pramér nebo median ziskany z méfeni As ze tfi navazek. Kvalita prace
analytické laboratofe je prub&iné mezinarodné kontrolovana (WEPAL - program kontroly
analytickych laboratofi, univerzita Wageningen).



Statistické hodnoceni vysledk(i se omezuje jen na ziskani zakladni pfedstavy o variabilité koncentraci
As v pldnich pokryvech na lokalité. Podrobnéjsi statistické analyzy jsou limitovany malym mnoZstvim
analyzovanych vzork{ pro nékteré typy paidnich pokryvi.

IV. KOMENTOVANE VYSLEDKY

Naméfené prameérné koncentrace celkového As v padnich vzorcich (mg.kg™) z Tehova a okoli jsou
uvedeny v Tabulce 2.

C Hloubka Koncentrace As
vzorku pldy Xts (mg.kg’l)
1A 0-10cm 102,6 +1,3
1B 30-40 cm 113,4 +10,9
2A 0-10cm 83,2+6,4
2B 30-40cm 72,8%+2,5
3A 0-10cm

3B 30-40cm 44,5+0,9
4A 0-10cm 41,3+0,3
4B 30-40cm

S5A 0-10cm 133,515
5B 30-40cm 176,4+3,6
B6A 0-10cm 125,7+1,6
6B 30-40 cm 117, 7495
7A 0-10cm 220,3+7,9
7B 30-40cm 425,3+12,1
8A 0-10cm 493%+13
8B 30-40cm 34,4+0,3
9A 2-6cm 16,6 £ 0,3
9B 30-40cm 43,5+3,1
10A 0-10cm 68,8 +3,7
10B 30-40 cm 69,7 £4,5
11A 0-10cm 71,8+2,0
11B 30-40cm

12A 0-10cm 60,2+1,5
12B 30-40 cm 705+1,2
13A 0-10 cm 58,6+0,9
13B 30-40 cm 67,2+0,9
14A 0-10 cm 776 £6,5
14B 30-40cm 89,6 +£0,5
15A 0-10cm 14,1+0,5
158 30-40 cm 15,0+0,1
16A 0-10cm 30,6 £0,2
16B 30-40cm 529+1,0
17 15-25cm 49,2+0,9
18 30-40cm 65,6 £5,2

Tabulka 2 Primérna koncentrace celkového As v piidach v Tehové a okoli. X — primérna hodnota,
s —smérodatna odchylka vybéru.

Modfe jsou vyznaeny hodnoty pfekracujici preventivni hodnotu a &ervené jsou vyznaceny
koncentrace pfesahujici indikacéni hodnotu koncentrace As v zemédélskych plddch dle aktudlné
platné legislativy (Vyhldska MZP &. 153/2016 Sb.).



Naméfené celkové obsahy As v plidach v Tehové a okoli mimo tfi pfipady (9A, 15A a 15B) pfekracuji
preventivni hodnoty dle platné vyhlasky. Zjistény obsah As u 85 % vySetfovanych vzorkl pak
piekrauje indikaéni hodnotu. Pfekroéeni indikacni hodnoty je statisticky prikazné, v extrémnim
pfipadé (vzorek 7B) doslo k desetindsobnému pfekroceni indikacni hodnoty.

| pfes relativné maly soubor méfeni bylo provedeno pfedbé&iné statistické hodnoceni vysledki.
Porovnali jsme obsah celkového As ve svrchni vrstvé pldy (010 cm) a spodni vrstvé pidy (30—40 cm)
pro véechny ptdni sondy mimo lesni pidu a rybni¢ni sedimenty (¢. 9, 17 a 18) a obsah As horni
(ornice) a spodni (podorniéi) ¢asti pady na polich podél severniho a jizniho svahu nad obci (n = 5).
Vysledky zakladni statistiky jsou uvedeny v Tabulce 3.

Statist. Pldy vSechny vzorky Pole severné nad obci Pole jizné nad obci
veli€ina | 0-10cm 30-40 cm 0-10cm | 30-40cm | 0-10cm 30-40 cm
N 15 15 5 5 5 5
Priamér 72,3 95.5 61,5 89,6 46,9 42,6
SO 53,8 100,0 47,9 56,5 24,7 20,4
Median 60,2 69,7 41,3 72,8 49,3 40,9
MAO 21,2 28,7 31,4 31,8 19,5 12,0

Tabulka 3 Zakladni statistika namé&fenych koncentraci celkového As (mg.kg”) v plidnich vzorcich
(mimo sedimenty odbéry & 17 a 18). N — pocet vzorkl, SO — smérodatna odchylka vybérovych
souboril, MAO — medidn absolutnich odchylek od medianu

Zjisténé koncentrace As v pudé byly zjistény ve velkém koncentratnim rozpéti (14-425 mg.kg™).
Maximalni hodnoty vykazovala plda na zatravnéné parcele v obci, zdrojem As mohou byt splachy
z poli nebo pravdépodobnéji odkryté podloZi nebo navezeny materidl pro modelaci a urovnani
povrchu plochy (?). Nejnizsi koncentrace As v padé byla zjisténa na poli pfi JZ okraji obce smérem na
Svétice, kde je vgeologickém podloii mensi obsah As, nebo spide dosdlo kodizolovani podlozi
akumulaci pady transportované erozi ze svahu vychodné nad polem. Relativné nizky obsah As
vykazoval i vzorek nadloZniho humusu v lese ukazujici na malou Urover atmosférického spadu As
(zachyceni suchého spadu na jehli¢i a smyv v podkorunovych srazkach) a pravdépodobné i maly obrat
As v kolobéhu jehlicnaty opad-plda- jehli¢i. Pfekvapivé malé byly i koncentrace As ve vzorcich
z nivnich phd, ale byl vy3etfen maly podil vzorkd. Pomérné velky rozdil mezi primérnymi
koncentracemi As v pidé a mediany koncentraci ukazuje na poruseni normalniho rozloZeni hodnot
naméfenych koncentraci As. Tabulka 3 ukazuje na primérné vyssi koncentrace As ve vétsi hloubce
pldy nei pfi povrchu pldy, odkud je As odstrafiovdn s biomasou polnich plodin nebo picnin a nevraci
se do kolobéhu pida-rostlina-pida. Zaroven nizsi obsah As v horni vrstvé pldy ukazuje na to, e
pivod As v lokalnich ptidnich pokryvech neni atmogenni (spad As z ovzdusi znecisténého spalovanim
hnédého uhli), ale geogenni z geologického podloZi. Korelagni analyza viak ukazala, Ze pro dané
soubory méfeni obsah As ve spodni vrstvé plidy neni statisticky vyznamné vy33i pro viechny vzorky
(t=-1,519, p = 0,151) ani pro pole na severnim svahu (t = -1,354, p = 0,247) ani na jiznim svahu nad
obci (t = 0,488, p = 0,651).

Provedli jsme zakladni statistickou analyzu obsahu As v horni (010 cm) a spodni vrstvé (30-40 cm)
pady (Obr. 1 a Obr 2).



Z histogramu Cetnosti a z grafu ocekdavanych a namérenych koncentraci As v horni i dolni ¢asti pld je

patrnd znatna odchylka distribuce naméfenych koncentraci od normaélniho typu rozlozeni

koncentraci. Histogramy pak ukazuji u horni a dolni vrstvy pGdy i druhy vrchol distribuéni funkce pro

vysoké koncentrace As. Odchylka od normalniho rozloZeni je vétsi pro koncentrace As ve spodnéjsi

vrstvé pldnich pokryvi. SpiSe lognormalni rozloZeni neZ normalni rozloZeni koncentraci se dalo
pfedvidat vzhledem k analogickym rozloZenim stopovych prvkii ve sloZkach Zivotniho prostfedi.
Zjisténé porudeni normality dat pak znamena omezeni pouZiti béznych statistickych hodnoceni, kterd
lze aplikovat pouze na data s rozloZzenim blizkému normalniho.

No. of obs.
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Obr. 1 Frekvencni diagram distribuce zjisténych koncentraci As v horni vrstvé pldy pro viechny
vzorky (n = 15), test normality dat a krabicovy diagram zobrazujici variabilitu naméfenych

koncentraci.
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No. of obs.
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Obr. 2 Frekvencni diagram distribuce zjisténych koncentraci As (mg.kg?) ve spodni vrstvé pudy pro
vsechny vzorky (n = 15), test normality dat a krabicovy diagram zobrazujici variabilitu naméfenych

koncentraci.

Koncentrace As v piddch na severnim a jiznim svahu se statisticky vyznamné nelisily, ale hodnocené

soubory jsou malé (n = 5) a variabilita koncentraci As pomérné velikd.

Na zavér hodnoceni vysledkd obsahu As v mistnich zemédélIskych plidach je zajimavé konstatovat, 7e

béhem komplexniho priizkumu zemédélskych pid a pfi bazalnim monitoringu zemédélskych pld

nebyly vysoké koncentrace celkového As zjistény. V této zpravé prezentovana zjisténi jsou nova,

Uzemi se zvySenym obsahem celkového As je pfinejmensim o rozloze Gzemi pokrytém pUdnimi

sondami s vyjimkou plosiny pole pfi JZ okraji Tehova smérem na Svétice.
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Box & Whisker Plot
0-10 cm vs. 30-40 cm
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Obr. 3 Porovnani variability celkové koncentrace As (mg.kg™) zji$téné v horni a spodni vrstvé pady u
vsech vySetfovanych vzorkd (n = 15)
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Box & Whisker Plot
Sever 0-10 cm vs. Sever 30-40 cm
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Obr. 4 Porovnadni variability celkové koncentrace As (mg.kg™) zjisténé v horni a spodni vrstvé pldy u
vzorkl pGdy odebranych na svahu severné nad obci Tehov (n = 5)
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Obr. 5 Porovnani variability celkové koncentrace As (mg.kg™) zjisténé v horni a spodni vrstvé pady u

vzork{ pldy odebranych na svahu jizné nad obci Tehov (n = 5)

V. ZAVER A DOPORUCENI

1.

Zjisténé koncentrace celkového As v orné piidé, nivnich sedimentech Ri¢anského potoka a

TTP v obci Tehov a okoli vykazovaly téméf ve viech pfipadech piekroceni preventivni a ve

vice neZ 80 % pfipadd i indikacni koncentrace As stanovené stavajici legislativou.

Z divodu ochrany zemédélské pldy, zachovani produkéni funkce lokdlnich pid a nezvy3ovani

rizika produkce kontaminovanych plodin/krmiv potencialné ohroZujicich zdravi lidi a zvifat by
se nemél obsah As v pldnich pokryvech zvySovat aplikaci materilil s vy$3im ne? stopovym

mnozstvim As do mistnich pGdnich pokryvi.

Zdrojem As ve vySetfovanych pldach je zfejmé mistni geologické podlozi. Pro lokalizaci
ohniska (hot spotu) geogenniho As a jeho rozlohy (vymezeni) by bylo potfeba uskuteénit vétsi

pocet méfeni na vétsim Uzemi.

Pro objektivnéjsi posouzeni rizik plynoucich ze zjisténé vysoké koncentrace As v lokalnich
paddch by bylo potfeba zjistit biodostupnost As (sekvenéni extrakce) a podrobnéjsi pidni
rozbory (zrnitostni sloZeni, obsah organické hmoty atp.), popf. kultivacni testy nebo

porovnani koncentraci As v pldé a plodinach.
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Ze stejného dlvodu by bylo potfeba znat distribuci As v jednotlivych slozkach zivotniho
prostiedi (plidy, lesni humus, voda, sedimenty, kal COV) a miru pfestupu As do bioty (napf.
zahradkafské produkty, lesni plody, ryby atp.) na k.G. Tehova, popf. v&irSim uzemi
vymezeneém na zakladé podrobnéjsiho prizkumu vyskytu As.

Na zakladé vysledk( zkusnych méfeni celkové koncentrace As v padnich vzorcich v Tehové a
okoli, Odbor Biomonitoringu VUKOZ, v. v. i. doporuéuje OU Tehov spoleéné hledat moznosti a
zdroje financovani na podrobnéjsi terénni prizkum distribuce As v obci a okoli a vyzkum jeho
chovani v lokalnich padéach. Cilem by mélo byt také zjisténi mobility As ve slozkach Zivotniho
prostiedi daného tzemi a miry vstupu a akumulace As v plodinach a krmivu jako podklad pro
posouzeni skutefnych zdravotnich rizik zjisténych vysokych koncentraci celkového As a
hledani napravnych opatfeni.
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